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Letrona AG
Mastbau/Geh&dusetechnik Telefon 071 654 64 64
9504 Friltschen Telefax 071 654 64 65

9504 Friltschen, 14.12.07

BT

Statische Berechnung

Gittermast
Bauherr: Botschaftsfunk, Variante 1
Bauobjekt: 22m Aluminium Gittermast, 4x abgespannt

Bauvorhaben: L220-G3-50-3.0kN-2
Belastungen: Antennenlasten bei Windgeschwindigkeit v= 130km/h
Belegung: Antenne Model LP-1017 H=22.00m W=3000N

Berechnungsgrundlagen:
- Standort: Botschaftsfunk Teheran

- Baumaterial: Eckstiel-Rohre: Aluminium Anticorodal AIMgSi1 F31, EN AW-6082 T6
Ausfachung: Aluminium Anticorodal AiMgSi0.5 F22, EN AW-6060 T66
Abspannseile: Inox-Seil SE, AlS] 316, DIN 1.4401 Firma Jakob
Schrauben nicht rostend A2-70

- Belastungen Horizontal:

Antennenbelegung geméss Angabe Kunde (siehe oben)
Windlasten: nach DIN 4131 '
Windgeschwindigkeit v = 130 km/h, Tragsicherheit
Beiwerte fiir Fachwerkkonstruktion nach DIN 4131

Die Windlast auf den Gittermast (gesamtes Fachwerk) wird als Gleichlast
gleichmdssig iiber die Eckstiele angesetzt.

N Vertikal:

Eigengewicht Tragwerk:
Durch Berechnungssoftware direkt in Rechnung eingefiihrt.

Antennen: geméass Angabe Kunde
- Vereisung: Berechnung ohne Vereisung

- Nachweis: Die Berechnung erfolgt mit der Software Rstab nach FEM-Methode. Es wird nach
Theorie I. Ordnung und Theorie ll. Ordnung (alle Lasten mit Faktor 1.5) gerechnet.
Struktur geméss beiliegendem Computeroutput. Lastfélle und Lastfallgruppen sowie
Spannungsnachweis siehe beiliegende Zusammenstellungen. Die
Elementverbindungen erfolgen durch Verschraubungen.

Letrona AG
D. Bosshard, Dipl. Ing. FH
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Tel: 0041/71/6546464 - Fax: 0041/71/6546465 w
Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 1 ;
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten o
L220-G3-50-3.0kN-2 10.12.2007
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EINZELFUNDAMENT FD 13/2002 Win2K

PROJEKT: Botschaftsfunk Teheran POS: LP1017 ohne Rotor Mastfuss

Mafdstab 1 : 50

i
A
&
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55 L30 L 55
4 1
1.40
— ABMESSUNGEN SeitenmlIangen HSO he
Fundament bx = 1.40m by = 1.40 m d= 0.90m
Stlitze cx = 0.30m cy = 0.30m

BELASTUNG mit 2-achsiger Ausmitte

Gesamt fundament
ohne Stltzen G = 44 .10 kN
oment Mx = 3.30 kNm
Horizontalkraft Hx = 7.60 kN
Horizontalkraft Hy = 0.70 kN

Positive Momente Mx und My erzeugen in der Sohlfuge positive Druck-
spannungen in der rechten oberen Ecke.

Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stiutze N = 24.50 kN ax = 0.00m ay = 0.00 m

Gesamtlast ges. N = 68.60 kN ex = 0.10 m ey = 0.06 m

BODENPRESSUNGEN : ohne klaffende Fuge zul Sigma = 200 kN/m2

Ausmittenbereich 10

Bodenpressung nach DIN 1054 p = 44 .45 kN/m2
Kantenpressungen : max p = 58.55 kN/m2
min p = 11.45 KkN/m2

unter der Stltzenmitte p = 35.00 kN/m2




EINZELFUNDAMENT FD 13/2002 Win2K

PROJEKT: Botschaftsfunk Teheran POS: LP1017 ohne Rotor Mastfuss

Bodenpressungen in den Eckpunkten der Aufstandsfléache

Punkt x (m) y (m) Pressung (kN/m2)

1 0.700 0.700 58.55

2 0.700 -0.700 41.36

3 -0.700 -0.700 11.45

4 -0.700 0.700 28.64
Gleitsicherheit bei Phi = 27 Grad : Eta = 4.58
Bemessungsmoment Mx = 5.33 KkNm ( um die x-Achse )
Bemessungsmoment My = 6.78 KkNm ( um die y-Achse )
BEMESSUNG : B 25 BSt500/550
LF 1 (um x) Mx = 5.33 kNm erf. As = 0.22 cm2

O (um y) My = 6.78 kNm erf. As = 0.28 cm2

BIEGEBEWEHRUNG : B 25 BSt500/550

Bewehrung unter der Stlitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.

y-Richtung : Nutzhdhe hy = 0.84 m
Bewehrung unten ges As = 0.22 cm2 2 06
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8 e = 70.0
{cm2) 0,02 0.02 0.03 0.04
(cm2/m) 0.11 0.14 0.18 0.20
x-Richtung : Nutzhohe hx = 0.86 m
Bewehrung unten ges As = 0.28 cm2 2 06
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8 e = 70.0
(cm2) 0.02 0.03 0.04 0.04
(cm2/m) 0.14 0.17 0.22 0.25
(}Nachweis auf DURCHSTANZEN Stlitze: 30 / 30 cm Mue i.M.= 0.00%
dr = 1.19 m
dk = 2.04 m
u = 3.74 m
Q = 24.50 kN
Q red * Lasterhdhungsfaktor(1.00) = 0.00 kN
Tau r = 0.00 KkN/m2
Kappal*Tau 011 (Mue = 0.00) = 42.75 KkN/m2 > vorhanden Tau r

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.



EINZELFUNDAMENT FD 13/2002 Win2K

PROJEKT: Botschaftsfunk Teheran POS: LP1017 ohne Rotor Abspannung

Mafistab 1 : 50
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Fundament bx = 1.40 m by = 1.40 m d= 0.90m
stitze cx = 0.30m cy = 0.30m

BELASTUNG mit l-achsiger Ausmitte

Gesamt fundament
. Ohne Stitzen G 44.10 kN
(:Horizontalkraft Hx = 7.60 kN
Vertikalkrafte Lastausmitten
Stltze N = -10.10 kN ax = 0.00m ay = 0.00m
Gesamtlast ges. N 34.00 kN ex 0.20m ey = 0.00m
BODENPRESSUNGEN : ohne klaffende Fuge zul Sigma = 200 kN/m2
Ausmittenbereich 10
Bodenpressung nach DIN 1054 p = 24.34 kN/m2
Kantenpressungen : max p = 32.30 kN/m2
min p = 2.39 KkN/m2
unter der Stlitzenmitte p = 17.35 KkN/m2
Gleitsicherheit bei Phi = 27 Grad : Eta = 2.28
Bemessungsmoment Mx = 0.00 kNm ( um die x-Achse )
Bemessungsmoment Mx = ~-1.77 KkNm ( um die x-Achse ) oben
Bemessungsmoment My = 2.03 KkNm ( um die y-Achse )
Bemessungsmoment My = -5.19 kNm ( um die y-Achse ) oben




EINZELFUNDAMENT FD 13/2002 Win2K

PROJEKT: Botschaftsfunk Teheran POS: LP1017 ohne Rotor Abspannung

BEMESSUNG : B 25 BSt500/550

LF 1 (um x) Mx = 0.00 kNm erf. As = 0.02 cm2
oben Mx = -1.77 kNm erf. Aso= 0.07 cm2
(um y) My = 2.03 kNm erf. As = 0.08 cm2
ocben My = ~-5.19 kNm erf. Aso= 0.21 cm2

BIEGEBEWEHRUNG B 25 BSt500/550

Bewehrung unter der Stlitze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.

y-Richtung : Nutzhohe hy = 0.84 m
Bewehrung oben ges As = 0.07 cm2
Bewehrung unten ges As = 0.02 cm2 2 o6
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8 e = 70.0
(cm2) 0.00 0.00 0.00 0.00
(3 (em2/m) 0.01 0.01 0.01 0.02
x-Richtung : Nutzhdhe hx = 0.86 m
Bewehrung oben ges As = 0.21 cm2
Bewehrung unten ges As = 0.08 cm2 2 06
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8 e = 70.0
(cm2) 0.01 0.01 0.01 0.01
(cm2/m) 0.04 0.05 0.07 0.08

Stiitzenlast « 0 11! kein Stanznachweis erferderlich.

O
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Postfach, 9504 FRILTSCHEN -
Tel: 0041/71/6546464 - Fax: 0041/71/6546465 <
Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 1 I
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten Z
INHALT
Inhalt
Basisangaben
Strukturdaten
‘Knoten
‘Materialien
‘Querschnitte
-Auflager

Belastungen
‘Basisangaben der Lastfalle

‘LF 1 - Vertikallasten

‘LF 2 - hor. Lasten in x-Richtung, v=130km/h

-LF 3 - hor. Lasten gegen x-Richtung, v=130km/h

LF-Gruppen

LF-Kombinationen

LF-, LG-Ergebnisse
‘Daten zur Theorie lI. Ordnung

‘Auflagerkrafte und -momente
STAHL

STAHL1 - Spannungsanalyse

-‘Basisangaben

“Grenzspannungen
‘Querschnitte

-Ergebnisse

DOOOOOVOX® ~NODRNDDD DA -2

‘Max. Spannungen in Querschnitten

BASISANGABEN
BERECHNUNGSART
& Statik ® Theorie . Ordnung
O Nachweis & Theorie ll. Ordnung
] Dynamik B Selltheorie
B Lastfalle & Bemessungsfalle
® LF-Gruppen O Dynamikfalle
& LF-Kombinationen O Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
O 1D-Durchiauftriger 358 Knoten 540 Stabe
0 2D-Stabwerk 3 Materialien 12 Sellstibe
& 3D-Stabwerk 3 Querschnitte 0 Voutenstibe
O Tragerrost 0 Stabendgelenke 0 El. gebet Stabe
0 Stabteilungen 0 Stabzige
STRUKTUR KNOTEN
Knoten- [ Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten
Kartesisch Nr. system Knoten X,R [m] Y.0[m,’] Z0 [m,7]
7 X 1| Kugelférmig . 0.289 0.000 -90.000
X, / 2| Kugelformig - 0.289 120.000 -80.000
: 3| Kugelférmig - 0.289 240,000 -90.000
v 2 4| Kartesisch - 0.000 0.000 -0.100
2 ¥pPx.Yz) 5! Kugelférmig 4 0.289 0.000 -80.000
* 8{ Kugelférmig 4 0.289 120.000 -80.000
7| Kugelférmig 4 0.289 240.000 -80.000
Polar 8| Kartesisch - 0.000 0.000 -0.400
X 9| Kugelfdrmig 8 0.289 0.000 -80.000
10| Kugelférmig 8 0.289 120.000 -80.000
(A 11| Kugelférmig 8 0.289 240.000 -90.000
vi 12| Kartesisch - 0.000 0.000 -0.700
r4 13| Kugelférmig 12 0.289 0.000 -80.000
P(RED) 14| Kugelfdrmig 12 0.289 120.000 -80.000
15| Kugeifdrmig 12 0.289 240.000 -90.000
16| Kartesisch - 0.000 0.000 -1.000
17| Kugelf8rmig 16 0.289 0.000 -80.000
18| Kugelférmig 16 0.289 120.000 -80.000
19| Kugeiférmig 16 0.289 240.000 -80.000
20| Kartesisch - 0.000 0.000 -1.300
21| Kugelfdrmig 20 0.289 0.000 -90.000
22] Kugelfrmig 20 0.289 120.000 -80.000
23| Kugelformig 20 0.289 240.000 -80.000
24| Kartesisch - 0.000 0.000 -1.800
26| Kugelférmig 24 0.289 0.000 -90.000
26| Kugelfdrmig 24 0.289 120.000 -80.000
27! Kugelfrmig 24 0.289 240,000 -90.000
28| Kartesisch - 0.000 0.000 -1.900
29| Kugelférmig 28 0.289 0.000 -80.000
30| Kugelfdrmig 28 0.289 120.000 -80.000
31} Kugelfdrmig 28 0.289 240.000 -90.000
32| Kartesisch - 0.000 0.000 -2.000
33| Kugelformig 32 0.289 0.000 -90.000
34| Kugelférmig 32 0.280 120.000 -90.000
35| Kugelfdrmig 32 0.289 240.000 -80.000
36| Kartesisch - 0.000 0.000 -2.100
37| Kugelfdrmig 36 0.289 0.000 -90.000
38| Kugelférmig 36 0.289 120.000 -80.000

RSTAB 5.14.321 Raumliche Stabwerke

Ing.-Software DLUBAL GmbH  www.dlubal.de
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Postfach, 9504 FRILTSCHEN D

Tel: 0041/71/6546464 - Fax: 0041/71/6546465 ;

Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 2 03:

LP1017 ohne Rotor, Gittermasten (}/_)

L220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007
KNOTEN
Knoten- | Koordinaten- Bezugs- i Knotenkoordinaten
Nr. system Knoten X,R [m] Y,0 [m,°] Z,® [m,%]

39| Kugelfdrmig 36 0.286 240.000 -90.000
40| Kartesisch - 0.000 0.000 -2.400
41| KugelfSrmig 40 0.289 0.000 -80.000
42| Kugelftrmig 40 0.289 120.000 -80.000
43| Kugelférmig 40 0.289 240.000 -90.000
44| Kartesisch - 0.000 0.000 -2.700
45| Kugelformig 44 0.289 0.000 -80.000
48| Kugelférmig 44 0.289 120.000 -90.000
47| Kugelférmig 44 0.289 240,000 -80.000
48| Kartesisch - 0.000 0.000 -3.000
49| Kugelférmig 48 0.289 0.000 -80.000
60{ Kugelférmig 48 0.289 120.000 -80.000
51| Kugelfémig 48 0.289 240.000 -80.000
52| Kartesisch - 0.000 0.000 -3.300
53| Kugelférmig 52 0.289 0.000 -90.000
54| Kugelférmig 52 0.289 120.000 -90.000
55| Kugelfommig 52 0.289 240.000 -80.000
56| Kartesisch - 0.000 0.000 -3.600
57| Kugelformig 56 0.289 0.000 -80.000
68| Kugelférmig 56 0.289 120.000 -80.000
59| Kugelformig 58 0.289 240.000 -90.000
80| Kartesisch - 0.000 0.000 -3.900
81| Kugelférmig 60 0.289 0.000 -80.000
62| Kugelformig 60 0.289 120.000 -80.000
83| Kugelférmig 60 0.289 240.000 -90.000
64| Kartesisch - 0.000 0.000 4,000
65| Kugelformig 64 0.288 0.000 -90.000
66/ Kugelférmig 64 0.289 120.000 -80.000
87| Kugelférmig 64 0.289 240.000 -80.000
68| Kartesisch - 0.000 0.000 4,100
69, Kugelftrmig 68 0.289 0.000 -90.000
70| Kugelférmig 68 0.289 120.000 -80.000
71| Kugelfdrmig 68 0.289 240.000 -80.000
72| Kartesisch - 0.000 0.000 -4.400
73| Kugelférmig 72 0.289 0.000 -90.000
74| Kugelférmig 72 0.289 120.000 -90.000
75| Kugelfrmig 72 0.289 240.000 -90.000
76| Kartesisch - 0.000 0.000 -4.700
77| Kugelférmig 76 0.289 0.000 -90.000
78| Kugelformig 76 0.289 120.000 -90.000
79| Kugelférmig 76 0.289 240.000 -90.000
80| Kartesisch - 0.000 0.000 -5.000
81| Kugelformig 80 0.289 0.000 -90.000
82| Kugelférmig 80 0.289 120.000 -80.000
83| Kugelformig 80 0.289 240,000 -90.000
84| Kartesisch - 0.000 0.000 -5.300
85| Kugelférmig 84 0.289 0.000 -80.000
86| Kugelformig 84 0.289 120.000 -80.000
87| Kugelférmig 84 0.289 240.000 -90.000
88| Kartesisch - 0.000 0.000 -5.600
89| Kugelfémig 88 0.289 0.000 -90.000
90( Kugelférmig 88 0.289 120.000 -90.000
91| Kugelférmig 88 0.289 240.000 -80.000
92| Kartesisch - 0.000 0.000 -5.800
93| Kugelfdrmig 92 0.289 0.000 -80.000
94| Kugelftrmig 92 0.289 120.000 -80.000
95| Kugeiférmig 92 0.289 240.000 -90.000
96| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.000
97| Kugelférmig 96 0.289 0.000 -90.000
98| Kugelférmig 96 0.289 120.000 -80.000
99| Kugelf&mmig 96 0.289 240.000 -90.000
100| Kartesisch - 0.000 0.000 -6.100
101| Kugelférmig 100 0.289 0.000 -90.000
102| Kugelformig 100 0.289 120.000 -90.000
103| Kugelformig 100 0.289 240.000 -80.000
104| Kartesisch - 0.000 0.000 -6.400
105| Kugelférmig 104 0.289 0.000 -80.000
108| Kugelférmig 104 0.289 120.000 -90.000
107| Kugelformig 104 0.289 240.000 -90.000
108| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.700
109| Kugelformig 108 0.289 0.000 -90.000
110] Kugelférmig 108 0.289 120.000 -80.000
111| Kugelfdrmig 108 0.289 240.000 -90.000
112| Kartesisch - 0.000 0.000 ~7.000
113| Kugelférmig 112 0.289 0.000 -80.000
114| Kugelférmig 112 0.289 120.000 -80.000
115| Kugelférmig 112 0.289 240.000 -90.000
116| Kartesisch - 0.000 0.000 -7.300
117| Kugelférmig 116 0.289 0.000 -80.000
118| Kugelférmig 116 0.289 120.000 -90.000
119| Kugelférmig 116 0.289 240,000 -90.000
120| Kartesisch - 0.000 0.000 -7.600
121] Kugelformig 120 0.289 0.000 -90.000
122| Kugelférmig 120 0.289 120.000 -90.000
123| Kugelférmig 120 0.289 240.000 -80.000
124| Kartesisch - 0.000 0.000 -7.900
125| Kugelférmig 124 0.289 0.000 -80.000
126| Kugelférmig 124 0.289 120.000 -80.000
127| Kugelférmig 124 0.289 240.000 -80.000

RSTAB 5.14.321 Raumliche Stabwerke

Ing.-Software DLUBAL GmbH  www.dlubal.de
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Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 3 03:

LP1017 ohne Rotor, Gittermasten ~

L.220-G3-50-3.0kN-2 12122007 | B

KNOTEN
Knoten- | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten
Nr. system Knoten X;R [m] Y,0[m,] Z,® [m,?]

128| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.000
129| Kugelférmig 128 0.289 0.000 -80.000
130| Kugelfsrmig 128 0.289 120.000 -80.000
131| Kugelférmig 128 0.289 240.000 -90.000
132| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.100
133| Kugelférmig 132 0.289 0.000 -90.000
134| Kugelférmig 132 0.289 120.000 -80.000
135| Kugelférmig 132 0.289 240.000 -80.000
136| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.400
137| Kugelfdrmig 136 0.289 0.000 -80.000
138 Kugelférmig 136 0.289 120.000 -80.000
139 Kugelférmig 136 0.289 240.000 -00.000
140| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.700
141| Kugelfdrmig 140 0.289 0.000 -80.000
142| Kugelférmig 140 0.289 120.000 -90.000
143| Kugelformig 140 0.289 240.000 -80.000
144| Kartesisch - 0.000 0.000 -9.000
145| Kugelférmig 144 0.289 0.000 -80.000
146| Kugelfdrmig 144 0.289 120.000 -80.000
147| Kugelfdrmig 144 0.289 240.000 -80.000
148| Kartesisch - 0.000 0.000 -9.300
149| Kugelformig 148 0.289 0.000 -80.000
150| Kugelférmig 148 0.289 120.000 -80.000
151 Kugelférmig 148 0.289 240.000 -80.000
152| Kartesisch - 0.000 0.000 -8.600
163| Kugelfdrmig 152 0.289 0.000 -90.000
154 Kugelfdrmig 162 0.289 120.000 -80.000
156| Kugelfdrmig 152 0.289 240.000 -90.000
156| Kartesisch - 0.000 0.000 -9.900
157| Kugelfdrmig 156 0.289 0.000 -80.000
158| Kugelfdrmig 166 0.289 120.000 -80.000
169| Kugelférmig 156 0.289 240.000 -90.000
160| Kartesisch - 0.000 0.000 -10.000
161| Kugelfdrmig 160 0.289 0.000 -90.000
162| Kugelférmig 160 0.289 120.000 -80.000
163| Kugelformig 160 0.288 240.000 ~80,000
~ 184| Karteslsch - 0.000 0.000 -10.100
165| Kugelférmig 164 0.289 0.000 -90.000
166| Kugelformig 164 0.289 120.000 -90.000
167| Kugelfémig 164 0.289 240.000 -80.000
168 Kartesisch - 0.000 0.000 ~10.400
169| Kugelformig 168 0.289 0.000 -80.000
170| Kugelférmig 168 0.289 120.000 -80.000
171| Kugelférmig 168 0.289 240.000 -80.000
172| Kartesisch - 0.000 0.000 -10.700
173| Kugelférmig 172 0.289 0.000 -90.000
174| Kugelfdrmig 172 0.289 120.000 -80.000
175| Kugelférmig 172 0.289 240.000 -80.000
178| Kartesisch - 0.000 0.000 -11.000
177| Kugelfdrmig 176 0.289 0.000 -80.000
178| Kugelférmig 176 0.289 120.000 -80.000
179| Kugelférmig 178 0.289 240.000 -90.000
180| Kartesisch - 0.000 0.000 -11.300
181| Kugelfdrmig 180 0.289 0.000 -90.000
182| Kugelfdrmig 180 0.289 120.000 -80.000
183| Kugeifdrmig 180 0.289 240.000 -80.000
184/ Kartesisch - 0.000 0.000 -11.600
185| Kugelfémmig 184 0.289 0.000 -90.000
186| Kugelférmig 184 0.289 120.000 -80.000
187| Kugelférmig 184 0.289 240.000 -80.000
188| Kartesisch - 0.000 0.000 -11.800
189| Kugelférmig 188 0.289 0.000 -80.000
190| Kugelfdrmig 188 0.289 120.000 -90.000
191| Kugelformig 188 0.289 240.000 -90.000
192| Kartesisch - 0.000 0.000 -12.000
193| Kugelférmig 192 0.289 0.000 -90.000
194| Kugelférmig 192 0.289 120.000 -90.000
195| Kugelfdrmig 192 0.289 240.000 -80.000
196| Kartesisch - 0.000 0.000 -12.100
197| Kugelfdrmig 186 0.289 0.000 -90.000
198| Kugelfdrmig 196 0.289 120.000 -90.000
199| Kugelfdrmig 196 0.289 240.000 -90.000
200| Karesisch - 0.000 0.000 -12.400
201| Kugelférmig 200 0.289 0.000 -80.000
202| Kugelférmig 200 0.289 120.000 -80.000
203| Kugelfdrmig 200 0.289 240.000 -80.000
204| Kartesisch - 0.000 0.000 -12.700
205| Kugelfdrmig 204 0.289 0.000 -80.000
206| Kugelfdrmig 204 0.289 120.000 -80.000
207| Kugelfdrmig 204 0.289 240.000 -80.000
208| Kartesisch - 0.000 0.000 -13.000
209| Kugelférmig 208 0.289 0.000 -80.000
210| Kugelfdrmig 208 0.289 120.000 -80.000
211| Kugelférmig 208 0.289 240.000 -90.000
212| Kartesisch - 0.000 0.000 -13.300
213| Kugelfdrmig 212 0.289 0.000 -80.000
214| Kugelformig 212 0.289 120.000 -90.000
215| Kugelfdrmig 212 0.289 240.000 -80.000
218] Kartesisch - 0.000 0.000 -13.600
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Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 4 @
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten 5

1220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007
KNOTEN
Knoten- | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten
Nr. system Knoten X,R[m] Y,0[m,’] Z,0[m,7]

217| Kugelférmig 216 0.289 0.000 -80.000
218| Kugelférmig 216 0.289 120.000 -90.000
219| Kugelfbrmig 216 0.289 240.000 -90.000
220| Kartesisch - 0.000 0.000 -13.800
221| Kugelférmig 220 0.289 0.000 -90.000
222| Kugelfdrmig 220 0.289 120.000 -90.000
223| Kugelférmig 220 0.289 240.000 -90.000
224| Kartesisch - 0.000 0.000 -14.000
225| Kugelférmig 224 0.289 0.000 -80.000
226 Kugelformig 224 0.289 120.000 -90.000
227| Kugelfdrmig 224 0.289 240.000 -80.000
228| Kartesisch - 0.000 0.000 -14.100
229| Kugelférmig 228 0.289 0.000 -90.000
230| Kugelférmig 228 0.289 120.000 -90.000
231| Kugelformig 228 0.289 240.000 -90.000
232| Kartesisch - 0.000 0.000 -14.400
233| Kugelfdrmig 232 0.289 0.000 -80.000
234 Kugelformig 232 0.289 120.000 -80.000
235! Kugelfdrmig 232 0.289 240.000 -80.000
236| Kartesisch - 0.000 0.000 -14,700
237| Kugelférmig 236 0.289 0.000 -80.000
238| Kugelfdrmig 236 0.289 120.000 -90.000
239| Kugelférmig 238 0.289 240.000 -90.000
240) Kartesisch - 0.000 0.000 -15.000
241| Kugelformig 240 0.289 0.000 -90.000
242| Kugelférmig 240 0.289 120.000 -80.000
243| Kugelformig 240 0.289 240.000 -80.000
244| Kartesisch - 0.000 0.000 -15.300
245| Kugelf8rmig 244 0.289 0.000 -90.000
248| Kugelférmig 244 0.289 120.000 -90.000
247| Kugelférmig 244 0.289 240.000 -90.000
248| Kartesisch - 0.000 0.000 -15.600
249| Kugelférmig 248 0.289 0.000 -80.000
250| Kugelférmig 248 0.289 120.000 -80.000
251| Kugelférmig 248 0.289 240.000 -80.000
252| Kartesisch - 0.000 0.000 -15.800
~ 253 Kugelformig 252 0.288] 0.000 -80.000
254| Kugelférmig 252 0.288 120.000 -90.000
255| Kugelférmig 252 0.289 240.000 -90.000
258| Kartesisch - 0.000 0.000 -16.000
257| Kugelférmig 256 0.289 0.000 -80.000
258| Kugelférmig 256 0.289 120.000 -80.000
259| Kugelfdrmig 256 0.289 240,000 -80.000
2680| Kartesisch - 0.000 0.000 -18.100
261| Kugelférmig 260 0.289 0.000 -90.000
262| Kugelftrmig 260 0.289 120.000 -90.000
263| Kugelférmig 280 0.289 240.000 -80.000
264| Kartesisch - 0.000 0.000 -16.400
265| Kugelftrmig 264 0.289 0.000 -80.000
266| Kugelfdrmig 264 0.289 120.000 -90.000
267 Kugelformig 264 0.289 240.000 -90.000
268] Kartesisch - 0.000 0.000 -16.700
269| Kugelférmig 268 0.289 0.000 -80.000
270| Kugelférmig 268 0.289 120.000 -90.000
271| Kugelférmig 268 0.289 240.000 -80.000
272| Kartesisch - 0.000 0.000 -17.000
273| Kugelférmig 272 0.289 0.000 -80.000
274| Kugelférmig 272 0.289 120.000 -90.000
275| Kugelfdrmig 272 0.289 240.000 -90.000
276| Kartesisch - 0.000 0.000 -17.300
277| Kugelférmig 276 0.289 0.000 -90.000
278| Kugelférmig 276 0.289 120.000 -90.000
279{ Kugelférmig 276 0.289 240,000 -80.000
280| Kartesisch - 0.000 0.000 -17.800
281| Kugelférmig 280 0.289 0.000 -90.000
282| Kugelfdrmig 280 0.289 120.000 -80.000
283| Kugelformig 280 0.289 240.000 -90.000
284| Kartesisch - 0.000 0.000 -17.800
285| Kugelfdrmig 284 0.289 0.000 -80.000
286| Kugelférmig 284 0.289 120.000 -90.000
287| Kugelférmig 284 0.289 240.000 -90.000
288| Kartesisch - 0.000 0.000 -18.000
289| Kugelf6rmig 288 0.289 0.000 -80.000
290| Kugelformig 288 0.289 120.000 -90.000
291| Kugelformig 288 0.289 240.000 -80.000
292| Kartesisch - 0.000 0.000 -18.100
203| Kugelformig 292 0.289 0.000 -90.000
294| Kugelférmig 292 0.289 120.000 -90.000
295| Kugelférmig 292 0.289 240.000 -90.000
298| Kartesisch - 0.000 0.000 -18.400
297| Kugelférmig 208 0.289 0.000 -80.000
298| Kugelférmig 206 0.289 120.000 -90.000
299| Kugelformig 208 0.289 240.000 -90.000
300| Kartesisch - 0.000 0.000 -18.700
301| Kugelférmig 300 0.289 0.000 -80.000
302| Kugelférmig 300 0.289 120.000 -80.000
303| Kugelférmig 300 0.289 240.000 -90.000
304| Kartesisch - 0.000 0.000 -19.000
305] Kugelférmig 304 0.289 0.000 -80.000
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Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 5 a
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten 5
L.220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007
KNOTEN
Knoten- | Koordinaten- Bezugs- Knotenkoordinaten
Nr. system Knoten X,R [m] Y,0[m,%] Z,®[m,°]
306| Kugelfsrmig 304 0.289 120.000 -80.000
307 Kugelfdrmig 304 0.289 240.000 -90.000
308| Kartesisch - 0.000 0.000 -19.300
309| Kugelférmig 308 0.289 0.000 -90.000
310| Kuge!fdrmig 308 0.289 120.000 -90.000
311| Kugelformig 308 0.289 240.000 -80.000
312| Kartesisch - 0.000 0.000 -19.600
313 Kugelférmig 312 0.289 0.000 -90.000
314| Kugelférmig 312 0.289 120.000 -90.000
315| Kugelférmig 312 0.289 240.000 -80.000
316/ Kartesisch - 0.000 0.000 -19.900
317| Kugelférmig 316 0.289 0.000 -80.000
318| Kugelférmig 316 0.289 120.000 -90.000
319| Kugelférmig 316 0.289 240.000 -90.000
320| Kartesisch - 0.000 0.000 -20.000
321| Kugelféemig 320 0.289 0.000 -80.000
322| Kugelférmig 320 0.289 120.000 -90.000
323| Kugelférmig 320 0.289 240.000 -80.000
324| Kartesisch - 0.000 0.000 -20.100
\ 325| Kugelférmig 324 0.289 0.000 -90.000
/ 326| Kugelformig 324 0.289 120.000 -90.000
327| Kugelférmig 324 0.289 240.000 -90.000
328 Kartesisch - 0.000 0.000 -20.400
329( Kugelférmig 328 0.289 0.000 -90.000
330| Kugelfdrmig 328 0.289 120.000 -80.000
331( Kugelférmig 328 0.289 240.000 -90.000
332| Kartesisch - 0.000 0.000 -20.700
333| Kugelférmig 332 0.289 0.000 -80.000
334| Kugelfdrmig 332 0.269 120.000 -90.000
335| Kugelférmig 332 0.289 240.000 -80.000
336| Kartesisch - 0.000 0.000 -21.000
337| Kugelférmig 338 0.289 0.000 -80.000
338| Kugelfdrmig 336 0.289 120.000 -90.000
339| Kugelférmig 338 0.289 240.000 -80.000
340| Kartesisch - 0.000 0.000 -21.300
_341| Kugelférmig 340 0,289 0.000 -90.000|-
— 342 Kugelfrmig 340 0.289 120.000 -90.000
343| Kugelférmig 340 0.289 240.000 -80.000
344| Kartesisch - 0.000 0.000 -21.600
345( Kugelférmig 344 0.289 0.000 -90.000
346| Kugelférmig 344 0.289 120.000 -80.000
347 Kugeifdrmig 344 0.289 240.000 -90.000
348} Kartesisch - 0.000 0.000 -21.900
349 Kugelférmig 348 0.289 0.000 -80.000
350| Kugelférmig 348 0.289 120.000 -80.000
3561 Kugelférmig 348 0.289 240.000 -80.000
352| Kartesisch - 0.000 0.000 -22.000
363| Kugelformig 352 0.289 0.000 -90.000
354| Kugelfdrmig 352 0.289 120.000 -80.000
355| Kugelférmig 352 0.289 240.000 -80.000
356| Kugelférmig - 12.000 0.000 -80.000
357| Kugelftrmig - 12.000 120.000 -90.000
J 358] Kugelfrmig - 12.000 240.000 -80.000
MATERIALIEN
Mater.- | Material- E-Modul Schubmodul Sp. Gewicht Warmmedehn.
Nr. Bezeichnung [N/mm2] [N/mm2] IN/mm3] [1/°C]
1| Aluminium F 31 6.900E+04 2.700E+04 2.700E-05 2.340E-05
2| Drahtseil innox 1.000E+05 8.100E+04 7.850E-05 1.200E-02
3| Aluminium F 22 6.900E+04 2.700E+04 2.700E-05 2.340E-05
Rohr 8014 Rehe 2015 QUERSCHNITTE
Quer.- | Mater.- | Querschnitts- It I I3 [mm4]
Nr. Nr. Bezeichnung A Az Az [mm
1 1 Rohr 60/4 55;529. 277264, 277264.
03.7
2 3 Rohr 20/5 14726. 7363. 7363.
235.6
Rundstahi 8 3 2 Rundstahl 8 402. 201. 201.
50.3
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Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 6 a
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten 'J)
AUFLAGER
Lager- | Gelagerte Drehung [°] Festes Auflager bzw. Feder [N/m] [Nm/ra
Nr. Knoten Alpha | Beta in X | inY inZ um X umY umZ
1] 1-3 0.0 0.0 Ja Ja Ja Nein Nein Ja
2| 356-358 0.0 0.0 Ja Ja Ja Ja Ja Ja
BELASTUNG BASISANGABEN DER LASTFALLE
LF-Nr. LF-B_ezeichnung Faktor Uberlagerungsart Eigengewicht
1] Vertikallasten 1.00| Standig 1.00
2| hor. Lasten in x-Richtung, v=130km/h 1.00| Standig -
3| hor. Lasten gegen x-Richtung, v=130km/h 1.00} Standig -
o K wraft KNOTENKRAFTE LF 1
Globale Knotenkra Belastete Knotenkrafte
X _Knoten Nr. | Knoten Px N] | Py IN] | PzIN]
Y l - /°'_’ P-X 1| 363-355 0.000] 0.000] 580.000
P-Y lP-Z
KNOTENKRAFTE LF 2
Belastete Knotenkrafte
Nr. | Knoten PxIN] | PyIN] | Pz[N]
1| 353-355 1000.000 0.000 0.000
2| 354,355 0.000 0.000 1.000
- STABLASTEN i i S LF 2
= . Py Belastete Last- Last- Parameter [N, Nm, m, °C, N/m, Nm/m]
Nr. Stébe " art Richtung Py
— 1| 1-24,48-72,97-120,145 1 X 75.000
2 -218%8-53119232323176-5526401 :-32865308 1 X 75.000
- Global in X-Richtung ’ \ s
X-a ,433-456,481-504
KNOTENKRAFTE LF 3
Belastete Knotenkrafte
Nr. Knoten Px [N] | Py N] [ Pz [N]
1| 353-355 -1000.000 0.000 0.000
2| 354,355 0.000 0.000 -1.000
STABLASTEN LF3
Bé!astete Last- Last- Parameter [N, Nm, m, °C, N/m, Nm/m]
Nr. Stébe art Richtung Py [
1| 1-24,49-72,97-120,145 1 X -75.000
-168,193-216,241-264
2| 289-312,337-360,385-408 1 X -75.000].
,433-458,481-504
LF-GRUPPEN
Beiwert
LG-Nr. | LG-Bezeichnung Faktor ™ Lastfalle in LG
1| Grenzwerte Traglast gegen x 1.50 1.10| LF1 + 1.04*LF3
-Richtung, v=130km/h
Grenzwerte Traglast in x-Richtung 1.50 1.10| LF1 +1.04*LF2
, v=130km/h
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Postfach, 9504 FRILTSCHEN
Tel: 0041/71/6546464 - Fax: 0041/71/6546465

Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 7

LP1017 ohne Rotor, Gittermasten
L220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007

BELASTUNG

LF-KOMBINATIONEN
LK-Nr. | LK-Bezeichnung Kombinationskriterium

1 Gn:laggwene Traglast gegen x-Richtung LF1/S + 1.04*LF3/S
2| Grenzwerte Traglast in x-Richtung, LF1/S + 1.04*LF2/S
v=130km/h
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M
Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 8 L
LP1017 ohne Rotor, Gittermasten 8
L220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007 L
DATEN ZUR THEORIE Il. ORDNUNG
LG- Faktor Anzahl Eps-Konve}génz Ny-fache Entlastung
Nr. Ny iterationen vorhanden | gewollt Ergebnisse durch Zugkrafte
LG1 1.500 11 .75E-02 0.01 Ja Nein
LG2 1.500 11 27E-02 0.01 Ja Nein
AUFLAGERKRAFTE UND -MOMENTE
Knoten- | LFILG- Auflagerkrafte [kN Aufiagermomente [kNm]
Nr. Nr. Px Py Pz ; Mx My Mz .
1 LG1 -222 .026 22.715 .000 .000 -.005
LG2 478 .027 .802 .000 -000 -.003
2| LGt -.349 132 7.281 .000 .000 -.005
LG2 273 -.020 10.576 .000 .000 -.002
3] LG1 -.284 -.159 7.297 .000 .000 -.006
i LG2 282 -.007 10.569 .000 .000 -.002
3568 LG1 .000 .000 215 .000 .000 .000
2 LG2 11.391 .000 -15.277 .000 .000 .000
357 LG1 -5.774 9.806 -15.158 .000 .000 .000
LG2 000 .000 215 .000 .000 .000
358 LG1 5.772 -9.805 -15.157 .000 .000 .000
Jd LG2 .000 .000 .215 .000 .000 .000
TKrafte] LG1 -12.402 .000 7.193
ZLasten -12.402 .000 7.193
IKrafte] LG2 12.402 .000 7.199
ZIlLasten 12,402 .000 7.199
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<
Projekt: Namenlos Position: 22m Gittermast 130kmh Variante Seite: 9 —
LP1017 ochne Rotor, Gittermasten )
L.220-G3-50-3.0kN-2 12.12.2007
STAHL1 - SPANNUNGSANALYSE
BASISANGABEN
ZU BEMESSENDE STABE
Alle
ZU BEMESSENDE LASTFALLE
LF1 - Vertikallasten
LG1 - Grenzwerte Traglast gegen x-Richtung, v=130km/h
LK1 - Grenzwerte Traglast gegen x-Richtung v=130km/h
LF2 -hor. Lasten in x-Richtung, v=130km/h
LG2 - Grenzwerte Traglast in x-Richtung, v=130km/h
LK2 - Grenzwerte Traglast in x-Richtung, v=130km/h
LF3 - hor. Lasten gegen x-Richtung, v=130km/h
GRENZSPANNUNGEN
Mat- 'Maten'a,l- : Material- | Grenzspannungen [kN/cmA2]
Nr. Bezeichnung Norm, Kriterium Sigma | Tau | Sigma-v
1| Aluminium F 31 15.3 8.8 15.3
2| Drahtseil innox 100 57.7 100
3] Aluminium F 22 10.2 5.9 10.2
Ronr a4 Rt 208 QUERSCHNITTE
Quer.- Mat.-- Qherschnittsbezaichnung I-T [cm?4] |-2 [cm*4] 13 [cmA4]
O _,l@ Nr. - Nr. | Querschnittsdrehung AlcmA2] Alphapl. y Alphapl. z
1 1 Rohr 60/4 55.45 27.73 27.73
= s 7.04 1.00 1.00
Lm_l l_m_l 2| 3 |Rohr20/5 147 0.74 0.74
2.36 1.00 1.00
Rundstahd 3 ~ 3 2 |Rundstahi8 0.04]” 0.02] 0.02
- j B e A == 0.50 1.00 1.00
MAX. SPANNUNGEN IN QUERSCHNITTEN
~ Spannungs- - | Stab- x-Stelle S-Punkt LF Spannung [kN/cm?2] Aus-
2 art .~ Nr, [m] Nr. Nr. vorh grenz | nutzung
Querschnitt Nr. 1 - Rohr 60/4 - ; ' '
Sigma gesamt : 496 0.000 18 LG1 5.02 16.30 0.33
Tau gesamt 504 0.100 11 LG1 -1.00 8.80 0.11
Sigma-v - = 504 0.000 2 LG1 5.02 15.30 0.33
uerschnitt Nr. 2 - Rohr 20/6 1 ; :
Sigma gesamt 509 0.500 28 LG1 3.27 10.20 0.32
Tau gesamt 528 0.440 1 LG1 -0.02 5.90 0.00
Sigma-v - 509 0.500 28 LG1 3.27 10.20 0.32
Querschnift Nr. 3 - Rundstahl 8 S o
Sigma gesamt 541 0.000 1 LG2 18.04 100.00 0.18
Tau gesamt 541 0.000 1 LF1 0.00 57.70 0.00
Sigma-v. 541 0.000 1 LG2 18.04 100.00 0.18
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